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1 PRODUIT 
1.1 DESCRIPTION 

 
Le NIVOLIC SG est un système de mesure de tassement 
relatif à points multiples de haute précision. Le système est 
constitué d’un ensemble de chambres interreliées par une 
tubulure saturée de liquide. Chacune des chambres 
comporte un poids cylindrique suspendu à un capteur à 
corde vibrante. Les changements du niveau d’eau dans la 
chambre modifient la pression hydrostatique agissant sur le 
poids et, par conséquent, sur la fréquence de résonance du 
capteur à corde vibrante. 
 
Avec ce système à points multiples, le calcul du tassement 
relatif des divers réservoirs est réalisé par rapport à l’une des 
chambres, qui a été choisie comme chambre de référence. 
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1.2 SPÉCIFICATIONS 
 

 

Plages de mesure 100, 150, 300, 450, 600 mm 

Précision* ±0,1 % P.É. 

Résolution 
- Corde vibrante : 0,02 % P.É. (min.) 
- Température : 0,1ºC 

Type de liquide Eau (solution antigel en option) 

Câbles 

 
- IRC-41A : 2 paires torsadées protégées, 22 AWG avec fil de 
masse, gaine en PVC, D.E. de 6,4 mm 
 
- IRC-41AP : Identique au IRC-41A, excepté que la gaine est faite 
de polyéthylène 
 

*Obtenue par régression polynomiale 
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2 PROCÉDURE D’INSTALLATION 

 
PRÉSENTATION D’UNE INSTALLATION TYPIQUE 
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2.1 DISPOSITION ET ANCRAGE DES CHAMBRES SUR LE CHANTIER 
Pour effectuer cette première étape, il est important d’installer toutes les chambres au même niveau, et 
ce, dès le début du programme de surveillance, puisque la plage de mesure du capteur est limitée et 
que le besoin d’ajustement est faible. Il est également important de les installer de façon à ce qu’elles 
ne soient pas exposées directement à la lumière. La chambre de référence doit être installée dans un 
endroit stable ou dans un endroit pouvant être surveillé avec précision. 
 

 
 
 
 
 
 
L’assemblage de la chambre comprend trois supports 
filetés qui permettent une mise au niveau précise du 
système.  
 
Les chambres doivent être fixées et mises au niveau à 
l’aide d’un niveau à bulle. Ajuster le niveau en tournant 
l’écrou sur les tiges filetées. Lorsque le cylindre est au 
niveau, resserrer l’écrou fermement. 
 
 
 
 
 
 
 
  

NOTE : LE CAPTEUR EST TRÈS SENSIBLE ET FRAGILE; IL DOIT ÊTRE MANIPULÉ AVEC 
SOIN. 



F1150B-120605  NIVOLIC SG 

 
 
 

 

Page 5  

2.2 INSTALLATION DU CAPTEUR DANS LA CHAMBRE 
  
 

 
 

2.2.1 DÉVISSER ET LIBÉRER LE COUVERCLE 
SUPÉRIEUR 

 
Des clefs hexagonales sont fournies afin que 
l’utilisateur dispose de tous les outils appropriés.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.2 DÉVISSER LE RACCORD SUPÉRIEUR DE 
LA CHAMBRE 
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2.2.3 RETIRER LE POIDS DE LA 
CHAMBRE  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.4 RETIRER DÉLICATEMENT LE CAPUCHON PROTECTEUR DU CAPTEUR  
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2.2.5 FIXER LE CAPTEUR AU COUVERCLE SUPÉRIEUR 
 
Insérer le capteur dans le connecteur en laiton, 
de façon à ce que l’extrémité du corps 
cylindrique du capteur soit égale à la surface 
interne du couvercle supérieur. Puis, serrer le 
connecteur au capteur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

2.2.6 DESCENDRE LE POIDS DANS LA CHAMBRE 
 

L’étape suivante consiste à fixer le poids au capteur. CETTE 
OPÉRATION EST CRUCIALE ET DOIT ÊTRE EFFECTUÉE AVEC 
LE PLUS GRAND SOIN. UNE MAUVAISE MANIPULATION AU 
COURS DE L’INSTALLATION RISQUE D’ENDOMMAGER LE 
CAPTEUR. 
 
Tout en tenant le dessus de la chambre à deux mains, suspendre 
le poids au crochet du capteur et soulever délicatement le poids en 
maintenant le corps du capteur à la verticale. 
 
Descendre le poids dans la chambre. Ensuite, aligner les trous de 
la chambre avec les trous de vis du couvercle. Descendre 
délicatement le couvercle dans la chambre, en faisant bien 
attention de ne pas le cogner au moment où le joint torique entrera 
en contact avec la paroi de la chambre. Lorsque le couvercle est 
bien en place, serrer les vis. Faire bien attention de ne pas trop 
serrer. Répéter cette procédure pour chacune des chambres.  
  

EXTRÉMITÉ DU CAPTEUR INSTALLÉE À 
ÉGALITÉ AVEC LA SURFACE INTERNE 
DU COUVERCLE SUPÉRIEUR 
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2.2.7 ASSEMBLER LE COUVERCLE SUPÉRIEUR DE LA CHAMBRE 
 

 
 Visser la partie supérieure du tube au couvercle supérieur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Visser le couvercle supérieur au corps de la chambre 
(ne pas serrer excessivement ces trois vis de blocage).  
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2.3 INSTALLATION DES TUBULURES D’ÉVENT ET DES TUBULURES DE LIQUIDE  
 
Veuillez vous référer à l’illustration de la section 2 – Présentation d’une installation typique. 
 

2.3.1 INSTALLATION DES TUBULURES DE REMPLISSAGE DE LIQUIDE DE 1 PO DE 
DIAMÈTRE EXTÉRIEUR 

Cette étape est habituellement effectuée en raccordant une tubulure de 1 po (25,4 mm) de diamètre 
entre chaque chambre. Cette tubulure d’interconnexion doit être installée en ligne droite (aucune 
boucle) sous les chambres.  
 

2.3.2 INSTALLATION DES TUBULURES D’ÉVENT DE ⅜ PO DE DIAMÈTRE EXTÉRIEUR 
POUR LES CHAMBRES 

Les tubulures d’évent installées entre chacune des parties supérieures des chambres permet à celles-
ci d’être réglées à la même pression atmosphérique. La tubulure utilisée est de ⅜ po (9,5 mm) de 
diamètre.  
 

2.3.3 INSTALLATION DES TUBULURES D’ÉVENT DE ¼ PO DE DIAMÈTRE EXTÉRIEUR 
POUR LES CAPTEURS 

 
Les tubulures d’évent installées entre chacune des parties supérieures des capteurs permet à ceux-ci 
d’être réglés à la même pression atmosphériques. La tubulure utilisée est de ¼ po (6,35 mm) de 
diamètre.  
 
 
2.4 PROCÉDURE DE REMPLISSAGE DES TUBULURES DE LIQUIDE 

 
Veuillez vous référer à l’illustration de la section 2 – Présentation d’une installation typique. 
 

2.4.1 REMPLISSAGE DES TUBULURES DE LIQUIDE 
 
Calculer le volume d’eau approximatif requis pour remplir le système. Remplir un contenant d’eau ou 
de mélange de liquides et le positionner à un niveau plus élevé que les chambres. Procéder au 
remplissage. L’opération de remplissage doit être effectuée avec soin afin qu’il n’y ait pas de 
bulles d’air dans les tubulures. Le liquide doit être ajouté tranquillement, jusqu’à ce qu’il apparaisse 
dans la chambre. Lorsque le liquide atteint le niveau de la chambre, celui-ci ne doit pas dépasser plus 
de la moitié de la plage de mesure du système de mesure du tassement relatif. Les bulles d’air peuvent 
être difficiles à exclure de la tubulure, particulièrement lorsque la distance entre les chambres est 
éloignée. 
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Les chambres doivent être remplies environ à mi-hauteur du poids. Il s’agit du point de départ 
recommandé. Finalement, une fois que toutes les chambres ont été remplies, le système doit se 
stabiliser pendant une période d’au moins 24 heures. 
 

2.4.2 INSTALLATION DES BOUCHONS DE CANALISATIONS 
 
Veuillez vous référer à l’illustration de la section 2 – 
Présentation d’une installation typique. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Installer tous les bouchons nécessaires, inclus avec 
l’envoi, à chaque dernière chambre.  

  

PAR AILLEURS, IL EST FORTEMENT RECOMMANDÉ D’AJOUTER UNE PETITE QUANTITÉ 
D’AGENT DE RINÇAGE POUR LAVE-VAISSELLE AFIN DE CRÉER UNE FINE COUCHE À LA 
SURFACE DE L’EAU, DANS LA CHAMBRE. CETTE ACTION EST EFFECTUÉE AFIN DE 
MINIMISER LES FORCES DE TENSION À LA SURFACE DE L’EAU, QUI RISQUERAIENT DE 
SOULEVER LE POIDS ET, PAR CONSÉQUENT, PRODUIRE UNE LÉGÈRE COMPENSATION 
DES RÉSULTATS. 
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2.4.3 INSTALLATION DU FILTRE À AIR 
 
Veuillez vous référer à l’illustration de la section 2 – Présentation d’une installation typique. 

 
 Installer les filtres à air, inclus avec l’envoi, à chaque 
première chambre. Pour ce faire, remplacer les bagues 
en laiton actuelles par le filtre en mousse blanche. 
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3 LECTURE ET ANALYSE DES DONNÉES 
 

3.1 ÉTALONNAGE 
 
Chaque capteur dans sa propre chambre est étalonné d’après la chambre de référence. Un facteur 
d’étalonnage spécifique est inscrit sur le certificat d’étalonnage, qui est fourni à la livraison. Si 
l’utilisateur utilise un liquide autre que l’eau, un ajustement des facteurs d’étalonnage s’avérera 
nécessaire. 
 
 

3.2 LECTURES INITIALES 
 
Les lectures initiales prises d’après la pression atmosphérique et la température du sol sont obtenues 
sur place. Les variations de température réduiront la précision en modifiant la densité du fluide. 
 
 

3.3 PROCÉDURE AVEC LE POSTE DE LECTURE 
 
Pour prendre une lecture, suivre les instructions contenues dans le manuel d’instructions du MB-3TL. 
Par ailleurs, noter que ce système n’a pas été conçu pour prendre des lectures selon une approche 
dynamique, donc il est important de laisser le temps aux données de se stabiliser entre chacune des 
variations de niveau d’eau. 
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3.4 ÉQUATIONS DU MOUVEMENT RELATIF 
 
Afin de convertir les lectures linéaires (L) ou de fréquence en tassement ou en soulèvement, utiliser les 
équations suivantes : 
  

A1) ÉQUATION POLYNOMIALE : 
Veuillez consulter le certificat d’étalonnage pour obtenir les coefficients A, B et C.  
 

EL (mm) = AL² + BL + C 
 

A2) ÉQUATION DU MOUVEMENT RELATIF : 
 

∆EL = EL1 – EL0 
 
Où : 

∆EL : Indique un tassement ou un soulèvement relatif (mm)  
 
Veuillez prendre note qu’un signe négatif (-) indique un tassement et qu’un signe positif (+) indique un 
soulèvement. 
 

B) ÉQUATION LINÉAIRE : 
 

EL = G x L 
 

EL  =  Valeur absolue à l’emplacement de chacune des chambres (mm) 
  
G = Facteur de capteur 
  (veuillez consulter le certificat d’étalonnage pour obtenir ce coefficient) 
 
L = Lecture réelle en unités linéaires 

 
 
C) LECTURES DE FRÉQUENCE (F) 
 
Pour convertir les lectures de fréquence en UL, l’utilisateur doit utiliser l’équation suivante : 
 









=

1000

2FKL
 

 
Où :  L  = Lecture linéaire en UL 
  K  = Constante du capteur pour tous les facteurs  
  F  = Lecture en mode Fréquence (Hz) 
 
Exemple : Où F = 1739 Hz

 
 

 ( )
linéairesunitéL 1.3024

1000
17390.1 2

=
×

=
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4 TABLE DE CONVERSION (TEMPÉRATURE VS RÉSISTANCE) 
 

Temp. 
oC 

Lecture en Ohms 
Temp. 

oC 

Lecture en Ohms 
Avec une 

thermistance 
de 2K 

Avec une 
thermistance 

de 3K 

Avec une 
thermistance 

de 10K 

Avec une 
thermistance 

de 2K 

Avec une 
thermistance 

de 3K 

Avec une 
thermistance 

de 10K 

-50  201100 670500 1 6208 9310 31030 

-49  187300 670500 2 5900 8851 29500 

-48  174500 624300 3 5612 8417 28060 

-47  162700 581700 4 5336 8006 26690 

-46  151700 542200 5 5080 7618 25400 

-45  141600 440800 6 4836 7252 24170 

-44  132200 472000 7 4604 6905 23020 

-43  123500 411700 8 4384 6576 21920 

-42  115400 384800 9 4176 6265 20880 

-41  107900 359800 10 3980 5971 19900 

-40 67320 101000 336500 11 3794 5692 18970 

-39 63000 94480 315000 12 3618 5427 18090 

-38 59000 88460 294900 13 3452 5177 17260 

-37 55280 82870 276200 14 3292 4939 16470 

-36 51800 77660 258900 15 3142 4714 15710 

-35 48560 72810 242700 16 3000 4500 15000 

-34 45560 68300 227700 17 2864 4297 14330 

-33 42760 64090 213600 18 2736 4105 13680 

-32 40120 60170 200600 19 2614 3922 13070 

-31 37680 56510 188400 20 2498 3748 12500 

-30 35400 53100 177000 21 2388 3583 11940 

-29 33280 49910 166400 22 2284 3426 11420 

-28 31300 46940 156500 23 2184 3277 10920 

-27 29440 44160 147200 24 2090 3135 10450 

-26 27700 41560 138500 25 2000 3000 10000 
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-25 26080 39130 130500 26 1915 2872 9574 

-24 24580 36860 122900 27 1833 2750 9165 

-23 23160 34730 115800 28 1756 2633 8779 

-22 21820 32740 109100 29 1682 2523 8410 

-21 20580 30870 102900 30 1612 2417 8060 

-20 19424 29130 97110 31 1544 2317 7722 

-19 18332 27490 91650 32 1481 2221 7402 

-18 17308 25950 86500 33 1420 2130 7100 

-17 16344 24510 81710 34 1362 2042 6807 

-16 15444 23160 77220 35 1306 1959 6532 

-15 14596 21890 72960 36 1254 1880 6270 

-14 13800 20700 69010 37 1203 1805 6017 

-13 13052 19580 65280 38 1155 1733 5777 

-12 12352 18520 61770 39 1109 1664 5546 

-11 11692 17530 58440 40 1065 1598 5329 

-10 11068 16600 55330 41 1024 1535 5116 

-9 10484 15720 52440 42 984 1475 4916 

-8 9932 14900 49690 43 945 1418 4725 

-7 9416 14120 47070 44 909 1363 4543 

-6 8928 13390 44630 45 874 1310 4369 

-5 8468 12700 42340 46 840 1260 4202 

-4 8032 12050 40170 47 808 1212 4042 

-3 7624 11440 38130 48 778 1167 3889 

-2 7240 10860 36190 49 748 1123 3743 

-1 6876 10310 34370 50 720 1081 3603 

0 6532 9796 32660 51 694 1040 3469 
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Temp. 
oC 

Lecture en Ohms 
Temp. 

oC 

Lecture en Ohms 
Avec une 

thermistanc
e de 2K 

Avec une 
thermistance 

de 3K 

Avec une 
thermistance 

de 10K 

Avec une 
thermistanc

e de 2K 

Avec une 
thermistanc

e de 3K 

Avec une 
thermistance 

de 10K 

52 668 1002 3340 102 128 192.2 640.3 

53 643 965.0 3217 103 125 186.8 622.1 

54 620 929.6 3099 104 121 181.5 604.4 

55 597 895.8 2986 105 118 176.4 587.5 

56 576 863.3 2878 106 114 171.4 571.0 

57 555 832.2 2774 107 111 166.7 555.1 

58 535 802.3 2675 108 108 162.0 540.0 

59 516 773.7 2580 109 105 157.6 524.9 

60 498 746.3 2488 110 102 153.2 510.7 

61 480 719.9 2400 111 99 149.0 496.4 

62 463 694.7 2316 112 97 145.0 483.1 

63 447 670.4 2235 113 94 141.1 469.8 

64 432 647.1 2157 114 91 137.2 457.4 

65 416 624.7 2083 115 89 133.6 444.9 

66 402 603.3 2011 116 87 130.0 433.4 

67 388 582.6 1942 117 84 126.5 421.8 

68 375 562.8 1876 118 82 123.2 410.7 

69 363 543.7 1813 119 80 119.9 399.6 

70 350 525.4 1752 120 78 116.8 389.4 

71 339 507.8 1693 121 76 113.8 379.2 

72 327 490.9 1636 122 74 110.8 369.4 

73 316 474.7 1582 123 72 107.9 360.1 

74 306 459.0 1530 124 70 105.2 350.8 

75 296 444.0 1479 125 68 102.5 341.9 

76 286 429.5 1431 126 67 99.9 333.0 

77 277 415.6 1385 127 65 97.3 324.6 
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78 268 402.2 1340 128 63 94.9 316.6 

79 260 389.3 1297 129 62 92.5 308.6 

80 251 376.9 1255 130 60 90.2 301.1 

81 243 364.9 1215 131 59 87.9 293.5 

82 236 353.4 1177 132 57 85.7 286.0 

83 228 342.2 1140 133 56 83.6 279.3 

84 221 331.5 1104 134 54 81.6 272.2 

85 214 321.2 1070 135 53 79.6 265.5 

86 208 311.3 1036 136 52 77.6 259.3 

87 201 301.7 1004 137 51 75.8 253.1 

88 195 292.4 973.8 138 49 73.9 246.9 

89 189 283.5 944.1 139 48 72.2 241.1 

90 183 274.9 915.2 140 47 70.4 235.3 

91 178 266.6 887.7 141 46 68.8 229.6 

92 172 258.6 861.0 142 45 67.1 224.2 

93 167 250.9 835.3 143 44 65.5 218.9 

94 162 243.4 810.4 144 43 64.0 214.0 

95 157 236.2 786.4 145 42 62.5 208.7 

96 153 229.3 763.3 146 41 61.1 203.8 

97 148 222.6 741.1 147 40 59.6 199.4 

98 144 216.1 719.4 148 39 58.3 194.5 

99 140 209.8 698.5 149 38 56.8 190.1 

100 136 203.8 678.5 150 37 55.6 185.9 

101 132 197.9 659.0     

 
Table 1 : Table de conversion (suite) 

 
  



F1150B-120605  NIVOLIC SG 

 
 
 

 

Page 18  

5 DIVERS 
 

5.1 FACTEURS DE CONVERSION 
 

 

 

∗à 4 °C         F6TabConv-040513 

TYPE POUR CONVERTIR DE À MULTIPLIER 
PAR 

LONGUEUR Microns 
Millimètres 
Mètres 

Pouces 
Pouces 
Pieds 

3.94E-05 
0.0394 
3.2808 

AIRE Millimètres carré 
Mètres carré 

Pouces carré 
Pieds carré 

0.0016 
10.7643 

VOLUME Centimètres cube 
Mètres cube 
Litres 
Litres 

Pouces cube 
Pieds cube 
Gallon U.S. 
Gallon impérial 

0.06101 
35.3357 
0.26420 
0.21997 

MASSE Kilogrammes 
Kilogrammes 
Kilogrammes 

Livres 
Tonnes courtes 
Tonnes fortes 

2.20459 
0.00110 
0.00098 

FORCE Newtons 
Newtons 
Newtons 

Livres-force 
Kilogrammes-force 
Kips 

0.22482 
0.10197 
0.00023 

 

PRESSION ET 
CONTRAINTE 

Kilopascals 
Kilopascals 
Kilopascals 

Kilopascals 
Pascals 

Bars 
Hauteur d’eau en pouces* 
Hauteur de Hg en pouces 

Psi 
Atmosphères 
Bars 
Hauteur d’eau en mètres* 
Newton/mètres carré 
Psi 
Psi 
Psi 

0.14503 
0.00987 
0.01 
0.10199 
1 
14.4928 
0.03606 
0.49116 

TEMPÉRATURE Temp. en °F = (1.8 x Temp. en °C) + 32 
Temp. en °C = (Temp. en °F – 32) / 1.8 
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